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Video fra Vejle Fjord
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Kveelstof (N - nitrogen

Kvaelstof former hele landskabet >
vigtigt for biodiversiteten



Danmarks Vilde Natur, 2023 Stiig Markager

Ecoscience
AARHUS UNIVERSITET

Habor-Bosch processen

Fritz Habor, 1918
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Stof Naturlig Menneske- Procent
rate skabt rate stigning
C - Kulstof 61.000 8.000 +13%
N - Kvaelstof 130 140 +108%
P - Fosfor 3 12 +400%
S - Svovl 80 90 +113%
O - It - - -
H - Brint : - -

Enhed: millioner tons/ar
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Kveelstofoverskud | dansk landbrug
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Figur 3. Kvelstofoverskud. gennemsnit af 3 ar

Kyllingsbaek 2008
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Konsekvenser | havet
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Kvcelstof | en fjord - betydnlng ofopholdstld
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Video fra bunden af Limfjorden
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Lokummer og kloaker

~1900 - 1986
(Oslo)

Kloakering starter 1850°erne

Kolera slar 4-5% af kabenhavnerne ihjel i 1853

‘ Kveelstof og isaer fosfor direkte ud i vandmiljget
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lltsvind ses ogsa til dagligt

Hundested, 18 august 2022
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Fjordfiskeri efter fisk, Limfjorden

Radspaette
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Alting var sterre for i tiden!
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Havet kan godt have bugnet af fisk — store fisk — far i tiden
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Lagdeling

Skagerrak Kattegat Baelthavet @dstersgen

Overfladelag

Springlag /
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Skagerrak Kattegat Baelthavet Jstersgen

lltsvind
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ltsvind far | tiden
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1900-1909

Oxygen depletion levels
B <2mg/
<4 mg/l

1950-1969

Oxygen depletion levels

B <2mgl
<4 mg/l

1900 - 1909

1950 - 1969
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lltsvind far | tiden?

Bioturbated

Vej
lltsvind, 1973-1988 §
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ltsvind i ar, 11 - 24 august

6. - 21. sep. 2023 <6 mg O/l

. Kraftigt iltsvind (0-2 mg/l)

. Moderat iltsvind (2-4 mg/l)
Lavt iltindhold (4-6 mg/l)
@vrige iltforhold (= 6 mg/l)
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Danmarks udledninger af kvecelstof til havet

140000
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Reduktionskrav for kvcelstof, @stjyske omrader

Uden fosfor 20 % fosfor
reduktion reduktion

Nuveer- Redukt Redukti
ende N- Max. Reduk-Reduk- ioni Reduk- oni

udled- udled- tioni tioni% land- tioni % land-
ning ning tons N af total brug af total brug

Aarhus Bugt Syd 2810 1718 1092 39 56 39 56
Aarhus Bugt 466 455 11 2 3 1 2
Djursland @st 856 674 182 21 30 21 3
Norsminde Fjord 140 93 47 34 48 24 35
Horsens

Inderfjordfjord 782 426 356 46 65 45 64

| 28 | 40 26 37

—

Danmark 58100 37719 20381 35 50 33 47




Danmarks Vilde Natur, 2023 Stiig Markager

Ecoscience

Kilder til kvcelstof

Natur, 20 %

Landbrug Andet = 5 %,

70% heraf darlig
kloakering =
2 %

Spildevand, 5%
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Reduktionskrav for kvcelstof, @stjyske omrader

Uden fosfor 20 % fosfor
reduktion reduktion

Nuveer- Redukt Redukti
ende N- Max. Reduk-Reduk- ioni Reduk- oni
udled- udled- tioni tioni% land- tioni % land-
ning ning tons N af total brug af total brug

Aarhus Bugt Syd 2810 1718 1092 39 56 39 56
Aarhus Bugt 466 455 11 2 3 1 2
Djursland @st 856 674 182 21 30 21 30
Norsminde Fjord 140 93 47 34 48 24 35
Horsens
Inderfjordfjord 782 426 356 46 65 45 64
|28 40| 26 37
Danmark 58100 37719 20381 35 50 33 47

Konklusion: Landbrugets kveelstofudledninger skal
generelt reduceres med 1/3 til 2/3 langs Jylland
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Grundvilkar

Udledninger af kveelstof og fosfor ma —
igesom udledninger af klimagasser —
petragtes som en begraenset ressource.

De ma derfor forvaltes



Limfjorden ved Aggersborg

~  Skala for udtagning/omlcegning af &8
& intensivt dyrket landbrugsjord er 15-30
%, eller 400.000 til 800.000 hektar ¥
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Omlcegning af 400 - 800.000 ha
landbrugsjord

Fyn: 310.000
| olland: 124.000
Sum 434.000
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Indsatsbehov for kvcelstof fra land

20% P red. § 50 % P red.

Reduktion i Reduktioni Reduktion i Reduktioni Reduktioni Reduktioni Reduktion i

Uden reduktion for fosfor (P)

Nuvcerende Max

N-udledning udledning tonsN % af total  landbrug % af total landbrug % af total  landbrug

Nissum Bredning 880 6238 357 41 58 37 516 32 45
Kaas + Veno 1115 697 418 37 54 20 29 0 0

Legster Bredning 664 486 178 27 38 59 84 100 143
Nibe og @Dstlige Limfjord 3942 5212 0 0 0 0 0 0 0

Thisted Bredning 1091 379 712 65 93 63 91 61 87
Halkcer Bredning 620 114 506 82 117 74 105 36 51

Sydestlige del 1837 755 1082 59 84 55 78 45 65
Hjarbcek Fjord 1795 538 1257 70 100 62 88 49 70
Limfjorden 12000 4500 38 54 31 44

Forudsaetninger:
BSAP — implementeres, Tyskland opfylder RBMP 2015-21, NEC overholdes

Kilde: Erichsen m. fl. 2021, faglig rapport for Vandplan Ill arbejdet, scenarier 2e
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v I I (kg total-N/ha)

1.200.000
1.000.000

800.000

Hektar

600.000

400.000

200.000

0
80 14,8 130 180 32 230 280 330 380 430

Kg/ha Kg/ha
Procenttab i forhold til gennemsnit
Omlaegning af 600.000 ha (= 2 * Fyn, 23%) er ngdvendigt.
Kveelstoftab pa ca 2 gange over det gennemsnitlige tab (32 kg N/ha).
Adale, randzoner, dreenede omréder og marker nsermere en 500 m
frakysten

van't Veen et al. 2019
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Kvcelstof-anding — naturens kvcelstoffilter

Kraever: NO,, organisk stof, iltfri forhold =
= skift af redox forhold i tid eller rum

bakterier
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Definition pa natur: Det\som magthavere ikke har héxet at foreere vaek

Foto: Jan Skriver
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Danmark som ‘bananrepublik

Natur der er foreeret veek:
56 muslingelicenser i Limfjorden: 1 mill./ar/stk?

Pelagiske fisk: 2.4 milliarder?

Licenser til havbrug, 19 tons N og 2.1 tons P: 0,5 mill/ar
Rettentil udlede naeringsstoffer fra landbruget: 1,3 milliarder
Mink: 19 milliarder?
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...Minus behov for grgdeskaeri

Mindre frigivelse at CO, og lattergas
Mindre kveelstof ud i vandmiljget
Mindre fosfor ud i vandmiljget
Tilbageholder vand i landskabet
Biodiversitet

Rekreative muligheder

Pesticider i drikkevand

Nitrat i drikkevand

b

ng
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Mindre frigivelse at CO, og lattergas
Mindre kveelstof ud i vandmiljget
Mindre fosforudi vandmiljget
Tilbageholder vand i landskabet
Biodiversitet

Rekreative muligheder

Pesticider i drikkevand

Nitrat i drikkevand

...Minus behov for grgdeskaering
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Drcening + gredeskecering =
oversvommelse
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Mindre frigivelse at CO, og lattergas
Mindre kveelstof ud i vandmiljget
Mindre fosforud i vandmiljget
Tilbageholder vand i landskabet
Biodiversitet

Rekreative muligheder

Pesticider i drikkevand

Nitrat i drikkevand

Minus. behov for grgdeskeering
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Mindre frigivelse at CO, og lattergas
Mindre kveelstof ud i vandmiljget
Mindre fosfor ud i vandmiljget
Tilbageholder vand i landskabet
Biodiversitet

Rekreative muligheder

Pesticider i drikkevand

Nitrat i drikkevand

Minus behov for gradeskaering
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Vi har udtaget 187 of af 100.000 ha pa 2 ar!
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Udleb fra Stubbe Sz - Havmelle Aen
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En brcemme langs kysten

Hyllested.Skovgardes
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Operativt forslag for udtagning

Stop for omdrift og gadskning af:
Kysten: Omrader mindre end 500 m
fra kysten (300 — 1000 m)

A-dale: Randzone pa 3 m langs alle grafter
2-4 m bredde — omgivende marker under kote 1

4-6 m bredde — omgivende marker under kote 2
over 6 m - omgivende marker under kote 3

Sger: Omrader 500 (300 -1000) m fra sgbredden

Seerlige projekter | sammenhaengende landskaber
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1 bog § 57. Hvorledes man skal bygge meolle.

En mand ma ikke opiere melle ira ny, medmindre han har deemning og
demningssted, saledes at der ikke sker oversvemmelse pa en anden mands ager eller
eng, eller man ved opstemning ai vandet gdelegger de samle meller, der er meller

ira Arilds tid.
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Kommer kvcelstoffet udefra?
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Kommer kvcelstoffet udefra?
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